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Le domande

Il riciclo si fa da oltre 100 anni in
diversi settori.
Oggi pero € necessario pensare
diversamente:

In che modo si differenzia il
riciclo che dovremo sviluppare
da quello che gia facciamo?

Cosa distingue il semplice
riciclo dall’economia circolare?

Qual e il ruolo della chimica in
tutto cio?
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Il mio computer portatile pesa , ma e

come se pesasse , cloe 18 quintali:
15 quintali di acqua
2,4 quintali di petrolio

1800kg-2kg=

- L'acqua si e sporcata e scaldata.
- Il petrolio € stato trasformato in sostanze,

alcune dannose e inquinanti, comunque
rifiuti.
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Tavola periodica dell'origine degli elementi

H Origine degli elementi:

Big Bang

Fonte dei dati: Charles Cockell, UK Centre for Astrobiology, hitp//www2.ph.ed.ac.uk/~ccockell/
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*among them, less than 0.1% of antimony, gold and berrylium
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Economic importance

Negli ultimi 40 anni, I’'uso dei materiali €
triplicato, da 26.7 bilioni di tonnellate nel 1970, a
_ 92.1 bilioni di tonnellate nel 2017.
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Cosa puo fare la chimica?

— Efficienza  yso di Solvent . .
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PERCEZIONE PUBBLICA

attacco
terroristico

RISCHIO REALE

riscaldamento
globale

Percezione del rischio
RISCHIO = Probabilita x Gravita

Incidente
aereo

Elettro
smog

cancro

incidente
auto

http://www.susannahertrich.com/work/risk-i-iii/



Percezione del rischio

PERCEZIONE PUBBLICA

sotto;odotti
rifiuti

RISCHIO REALE

- Tossicita

- Applicazione
- Scenario
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....e UniBS?

piu di 120 progetti di ricerca nazionali e oltre 30
progetti internazionali attivi, alcuni dei quali del
gruppo di Chem4Tech.
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LIFE13 ENV/IT/000620

#eMED

Medical Equipment Discarded

A NEW INTEGRATED SYSTEM TO REDUCE WASTE

BY MEDICAL EQUIPMENT AND MEDICAL WEEE

LIFE13 ENV/IT/000620

OBIETTIVO: Riduzione dei rifiuti

attraverso il recupero,
ricondizionamento, riassemblaggio
di attrezzature mediche.

Coordinatore: CAUTO
Parters: Medicus Mundi Attrezzature,

UniBS DIMI, Ateliere Fare Frontiere,
Legambiente Lombardia.
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Ogni presidio sanitario sig esso dedicato aezzature  dimesse
alle persone o agli animali & un
produttore di rifiuti, quantitativamente
significativi e che comportano una
gestione complessa.

ancora funzionanti).

B Mancanza di una preventivae specifica
valutazione e caratterizzazione del
rifiuto prima dello smaltimento.

LA SOLUZIONE
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COSMOS LIFE
Colloidal Silica Medium to Obtain Safe inert

OBIETTIVO: Riduzione dei rifiuti attraverso il recupero di ceneri sottili.

Coordinatore: CSMT
Parters: UniBS-DIMI, Contento Trade s.r.l., Tekniker
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COSMOS

SINFONIA
(2016-2018)
RISANA

(20106)
Fondazione
Comunita
Bresciana
(2012 - 2016)
Cosmos-RICE LIFE
(2013 - 20195)
COSMOS LIFE
(2010 - 2012)

Prof. Elza Bontempi, C4T UniBS




BASALTO

NUOVI MATERIALI BASATI SU ALGINATI PER LA RIMOZIONE
DEL PARTICOLATO AEREODISPERSO

‘ i ORIGINAL RESEARCH
- frontlers_ published: 30 October 2018
in Chemistry doi: 10.3389/fchem.2018.00534

®

Check for
updates

SUNSPACE, A Porous Material to
Reduce Air Particulate Matter (PM)

Alessandra Zanoletti’, Fabjola Bilo', Laura Borgese', Laura E. Depero’, Ario Fahimi’,
Jessica Ponti?, Andrea Valsesia?, Rita La Spina?, Tiziano Montini® and Elza Bontempi ™

"INSTM and Department of Mechanical and Industrial Engineering, University of Brescia, Brescia, Italy, 2 European
Commission, Directorate General Joint Research Centre, Directorate F—Health, Consumers and Reference Materials,
Consumer Products Safety Unit (F.2), Ispra, Italy, 3 Department of Chemical and Pharmaceutical Sciences, CNR-ICCOM URT
and INSTM Trieste Research Unit, University of Trieste, Trieste, Italy

INSTM Regione Lombardia

(2016-2018)
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Premio Gaetano Marzotto 2018
Premio Speciale Italcementi |
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Sunspace, I'intonaco

che si mangia

le polveri sottili
adesso e brevettato

Il materiale che intrappola
il particolato atmosferico
é stato ideato dal team
della prof.ssa Bontempi

gli alginati e il bicarbonato (la
sigla sta infatti per SUstaiNa-
ble materials Synthesized
from by-Products and Algina-
tes for Clean airand better En-
vironment). Dallaloro combi-
nazione & nato un materiale
con minuscoli pori a forma di
coni di bottiglia, capaci di as-
sorbirefinoa30g/m2dipolve-
risottili - unvalore con due or-

superiori a
quello delle foglie (20-70ug/

Al 1y dini di
L'innovazione toil gruppo di ricerca guidato
dalla prof.ssa Elza Bontempi ~ cm2).
nel laboratorio di Chimica per
Laura Fasani i i i

e di
meccanica per il progetto Ba-

e stampa 3D.
«All'inizio realizzavamo delle

Alla guida del team. La prof. Elza Bontempi di Chimica per le tecnologie del Dip. Ingegneria Meccanica

ti, che quindi, immaginando
un edificio interamente rive-

stito, finirebbero negli impian-
ti di depurazione delle ac-

Una ricetta_l i_(lnoyativa

— P
Il team. La prof.ssa Elza Bontempi con il suo team di talenti

Innov:

Premiato I'intonaco
che intrappola
le polveri sottili

Elza Bontempi, che ieri al Mu-
seo Maxxi di Roma ha ricevuto il
«Premio dallldea allTmpresa»
dell'attava edizione del Premin

le citta. Cos il team che ha visto
impegnate in prima linea, oltre
allaprof.ssaBontempi, lericerca-
trici Alessandra Zanoletti, Fabjo-
la Bilo, Laura Borgese, Stefania
Federici, Annalisa Zacco, e la
prof.ssaLauraFEleonora Depero,
harealizzato un materiale poro-
soconsottoprodottidiscartoin-
dustriale (come il fumo disilice)
ingrado diintrappolarele polve-
ri sottili. Il risultato & un intona-
cochepudessereapplicatoaitet-
ti e alle pareti degli edifici.
Conlasua capacita diassorbi-
refinoa30g/m2diPml0eilbas-
sissimo costo (circa 0,6 eu-
ro/m2),l'intonaco made in Uni-
bs costituisce una novita assolu-
ta a livello internazionale. Non
stupisce allora che a precedere il
premio Marzotto vi siano stati
neimesiscorsi quellodiltaliade-
cide, il premio Oscar Masi dell'Ai-
1i e il riconoscimento personale
alla Bontempi dall’associazione
Itwiin. E non finisce qui. Perché
ieria Roma Particulate Matter si
& aggiudicato anche il Premio
Speciale Italcementi, corporate
partner dell'iniziativa. A conse-
onare il nremin al team & stato.

GDB IMPRESA 4. , !

Premiato

il materiale
che si ispira
alla natura

Italcementi

mssssm  In cittd, a rimuovere il
particolato atmosferico, ci pen-
sano le foglie, grazie alla loro
morfologia superficiale rugosa.
I ricercatori dell’Universita di
Brescia, guidati dalla professo-
ressa Elza Bontempi, si sono

ispirati alla natura per mettere
a punto un materiale basato

sull’utilizzo di sottoprodotti in-

1 . 3 PR B L ]

4

All'intonaco anti-smog
il premio Italcementi

da un team del laboratorio di Chimica

per le tecnologie dell'Universita di
Brescia, del Consorzio interuniversitario
nazionale per la scienza e la tecnologia dei
materiali, Regione e Smart Solutions ha
vinto il premio speciale Italcementi,
nell'ambito del premio Gaetano Marzotto.
Elza Bontempi, Alessandra Zanoletti,
Fabjola Bilo, Laura Borgese, Stefania
Federici, Annalisa Zacco e Laura Depero
(foto), hanno messo a punto un intionaco
che intrappola il particolato atmosferico.

I 1 progetto «Particular matter» realizzato

- Prof. Elza Bontempi, C4T UniBS



RENDERING

Recupero ENergetico dei fanghi di DEpurazione

la produzione di compositi “Green”

GIORNALE DI BRESCIA

Fanghi da depurazione.
Rendering, il progetto peril
recupero energetico dei fanghi
e il loro riuso in altrenativa a
risorse naturali, e coordinato
dal dipartimento di Ingegneria
meccanica e industriale, in
partnership con Csmt, Instm
(Consorzio Interuniversitario
nazionale per la scienzaela
tecnologia dei materiali) e
Regione Lombardia. E
sostenuto da A2A, Acque
Bresciane, Legambiente
Brescia e Atelier Europeo.

UNIVERSITA

DEGLI STUDI
DI BRESCIA

RENDERING (2018-2021)
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e loro Riutilizzo, IN alternativa ad alcune risorse naturali,

diffusione:26527
tiratura:34221

Universita, la ricerca punta sul riciclo
Vinti due bandi per I'economia circolare

I progetti: recupero

dei fanghi di depurazione
e riuso della plastica

dei «rifiuti» elettronici

| progetti valgono
1,1 milioni,
450mila euro
arriveranno

dal Ministero

Ambiente

Davide Bacca
d.bacca@giornaledibrescia.it

m §i fa presto a dire rifiuto. Ma
quel che noi buttiamo o non
usiamo pill & in realta una «ri-
sorsa», materia che pud essere
recuperata, energiache pudes-
sere rimessa in circolo. Ecco
perchésiparladi economiacir-
colare. Detta cosl, sembrasem-
plice. In realta «applicare nel
concreto questa nuova visio-
ne» & pittcomplesso di quel che
sicreda, colpa di tecnologie da
affinare, norme complesse, bu-
rocrazia. La strada perd & trac-
ciata e I'Universita degli Studi
di Brescia ha fatto della «soste-
nibilita» un tema centrale del
proprio piano strategico, una
sorta di «sottofondo per tuttele
attivita dell’Ateneo», per usare
lenaroledel rettore Maurizio Ti-

ma» e «coordinare al meglio le
eccellenze bresciane».

Rifiuti elettrici. [l Ministero, si
diceva, ha premiato due proget-
ti dell'Universita
cittadina. 1 pri-
mo vale 300mila
euro, per meta fi-
nanziato da Ro-
ma, e sviluppa
nuove tecnologie
direcupero erici-
clodeirifiuti elettrici ed elettro-
nici (tecnicamente «Raee»).
L'iniziativa vede in campo, ol-
tre all'Universita, il consorzio
Ecolight e Stena Technoworld,
multinazionale svedese presen-
teancheaMilano e Verona. Iri-

fiuti elettronici sono «ricchi» di
plastica, circail 30% delloro pe-
s0, spiega Giuseppe Piardi di
Stena. La difficolta nel recupe-
ro sta nella grande diversita di
polimeri utilizzati e nell'uso
massiccio di «itar-
Aansl A Bavnnn

duzione di composti «greens.
La depurazione delle acque
produce infatti fanghi, in parte
utilizzati in agricoltura. Spesso
vieperdlapresenzadi contami-
nantie quindiifanghinon pos-
sono essereriutilizzati. In Fran-
cia, Svizzera, Danimarcala me-
ta finisce negli inceneritori. In
Italia solo il 2%, il resto va in di-
scarica. L'obiettivo di «Rende-
ring» &spingere perlatermova-
lorizzazione dei fanghi in abbi-
nata ai rifiuti urbani, processo
in grado di ridurre la produzio-
nedeigasserrarispettoall’ince-

nerimentodei soli fanghi. «Ren-
dering», spiegala coordinatrice
Elza Bontempi, si concentra
poisulla«stabilizzazione eil re-
cuperodelle cenerileggere otte-
nute dai processidi co-combu-
stione, in virt delle peculiari
caratteristiche  chimico-fisi-
chen.Le polveri sono infatti ric-
che di calcio, fosforo, ferro, sili-
cio, risorse che «devono essere

LA SCHEDA

I bandi del Ministero.

Nel 2017 il Ministero
dell’Ambiente ha lanciato due
bandi destinati a finanziare le
nuove tecnologie al servizio
dell’'economia circolare. In
tutto 2,1 milioni di euro.

| progetti bresciani.
L'Universita di Brescia ha
ottenuto il finanziamento di
due progetti su un totale di
dieci premiati. All'Ateneo
andranno 450mila euro.

I rifiuti elettrici.

Il progetto per la selezione
delle plastiche dei piccoli
elettrodomestici & coordinato
da Ecolight in partnership col
dipartimento di Ingegneria
meccanica e industriale
dell'Universita di Bresciae
Stena Technoworld, azienda

Fanghi da depurazione.
Rendering, il progetto peril
recupero energetico dei fanghi
eil loro riuso in altrenativa a
risarse naturali, & coordinato
dal dipartimento di Ingegneria
meccanica e industriale, in
partnership con Csmt, Instm

(Consorzio Interuniversitario
nazionale per la scienza e la
tecnologia dei materiali) e
Regione Lombardia. E
sostenuto da A2A, Acque
Bresciane, Legambiente
Brescia e Atelier Europeo.

per

Prof. Elza Bontempi, C4T UniBS
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of phosphate rock

v & B

JUE ha incluso le rocce fosfatiche nella "Lista delle materie prime critiche"
obiettivo ¢ il riciclaggio del fosforo dagli effluenti degli allevaments
aviari da utilizzare come materiale sostitutivo delle rocce fosfatiche.

Kick-off meeting,
October 5, 2018,
University of Porto,

£y Porto (Portugal).
gy Prof. Elza Bontempi, C4T UniBS
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M| ADATTI E LABBATTI

MICRO-SFERE ADATTATIVE PER IL MONITORAGGIO AMBIENTALE E
L’ABBATTIMENTO DI INQUINANTI PERSISTENTI

OBIETTIVI:
- Cattura e abbattimento di Cr(VI) in acqua

©

c‘% - Cattura e abbattimento di microinquinanti emergenti

O

& Inquinante

3 ‘ s Rilevazione Abbattimento

o —.. Nanoparticelle (NPs) attive
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Domanda di brevetto _ _
Giugno, 2018 Prof. lvano Alessandri, C4T Unibs
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RESTART: Recupero e trattamento di scarti ed eccedenze
alimentari per la realizzazione di membrane per la
rimozione di microinquinanti e gelatine per uso alimentare

Universita tiBrescia, INSTM
Cooperativla EACio Realizzazione di

. ZE— .y
Recupero e selezione : ) membrane e filtri per

scarti ed eccedenze I"abbattimento di
alimentari inquinanti persistent

microinquinanti

e

Recupero di
materia prima per

gelatine alimentari
:-ﬁm

- & &é Prof. Ivano Alessandri, C4T Unibs

DI BRESCIA

Ministero delle politiche agricole

alimentari e forestali




SLAG NEW LIFE

- minimizzare 1 rifiuti dell'industria siderurgica;

- sviluppare tecnologie eco-innovative che portino ad una
significativa riduzione dell’utilizzo di materia prima;

- coinvolgere I'opinione pubblica e delle istituzioni per la
promozione dell’economia circolare e del riutilizzo
consapevole dei sottoprodotti industriali.

& c ® ® © & https://slagnewlife vpsite.it e O W poster depero  —> ¥y inD e =
L} Piu visitati m Come iniziare E 10-10 webinars of 2... @ Full Profile Search ... @ Mimesi CN4 Materials Project m Plotly Al Chemistry m WebPlot Digitizer - ... »

Progetto
SLAG NEW LIFE

INSTM Regione Lombardia

(2016-2018)

Le scorie di acciaieria da forno elettrico:criteri
metodologici per la valutazione delle performance

ambientali nel’lambito del loro utilizzo

= Prof. Laura E. Depero, C4T UniBS

DEGLI STUDI
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PON Ricerca e Q OV00
2014- 2020 INNOVAZIONC ... s, srommessse st scns

Decreto direttoriale 13 luglio 2017, n. 1735
Dipartimento per la Formazione Superiore e per la Ricerca
Direzione Generale per il Coordinamento, la Promozione e la Valorizzazione della Ricerca

Unione Europea

Progetto: SiRIMaP
Titolo: Slstemi di Rilevamento dell’lInquinamento
MArino da Plastiche e successivo recupero-riciclo

DAC scarl UNIBS Universita degli | UNIMOL Universita degli IREOS
(capofila) Studi di Brescia Studi del Molise (Azienda)

™ o
8> UNIVERSITA |
B pcLiSTD | e I reos

o 4By DELMOLISE | ** '

///// £ =" | UNIVERSITA
// S /ten,d | DEGLI STUDI
DAC 7 4w N7 | DI BRESCIA

Distretto Aerospaziale
N della Campania

Prof. Laura E. Depero, CAT UniBS

DEGLI STUDI

DI BRESCIA
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Primary Plastic Waste Generation (in Mt)
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fig. S3. Global primary plastics waste generation (in million metric tons) according to

industrial use sector from 1950 to 2015.

CEL Production, use, and fate of all plastics ever made
oEoU STUD Sci. Adv. 3, e1700782 (2017)
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fig. S7. Projection of global trends in recycling, incineration, and discard of plastic waste
from 1980 to 2014 (to the left of vertical black line) to 2050 (to the right of vertical black

line).

Production, use, and fate of all plastics ever made
Sci. Adv. 3, e1700782 (2017)
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© SHUTTERSTOCK / RICH CAREY / WWF
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SiRIMaP

OBIETTIVO: realizzare un nuovo sistema di localizzazione

in mare di macro, meso e microplastiche mediante I'impiego
di piattaforme remote e di prossimita, di sistemi per il
campionamento, di metodologie per la loro analisi in situ ed in
laboratorio e nella messa a punto di opportune strategie di recupero
e riciclo.

-Sviluppo di strategie e metodi di analisi dati satellitari per
mappatura macroplastiche da remoto.
- Sviluppo piattaforma di prossimita (UAV) per mappatura meso/

microplastiche.

- Campionamento ed analisi in situ, caratterizzazione di meso
e microplastiche e valutazione strategie recupero riciclo.

- Sviluppo sperimentale e dimostratori.
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ma sara sufficiente?

La via del riciclo e complessa e costosa.

| nuovi materiali con elevate prestazioni tecniche sono
“compositi”’, cioe contengono sostanze diverse

=> | costi per la separazione possono essere ENORMIL.
In generale, i materiali riciclati hanno qualita inferiore.

Inoltre, non si potra mai riciclare al 100%.

Se riciclassimo al 95%, sposteremo solo il problema nel tempo:
Riciclando 10 volte alla fine ne avremo solo il 60% e
dovremo comunque attingere a risorse naturali (0.9510 = 0.60)
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DOBBIAMO CAMBIARE | PARADIGMI DELLECONOMIA

1.Dare priorita alle risorse rinnovabili, riutilizzabili e
non tossiche.

2.Mantenere la durata di quel che si € prodotto.

3.Utilizzare i rifiuti come fonte di risorse
secondarie.

4.Ripensare il modello di business.

5.Progettare considerando la prospettiva dei sistemi
durante il processo di progettazione.

6.Incorporare le tecnologie digitali.

7.Collaborare per creare valore aggiunto, lavorando
lungo la filiera e creando nuove simbiosi industriali.




E’ ormai inevitabile una profonda rivoluzione culturale

# rilmo di; condumo. i dpreco e di
alleragione dellambiente fa superals le
ca,aacda@é,awwm in maniera tate cte lo
dlile di vita alluale. edsendo insodlenibite.
o dfociare solamente in caladlnofl
aﬁ/fwxzz‘eaéa’ee‘e/zwamu‘o%oéafe
dellambiente, voglio nivolermi a ogui
jpendona che abila questo pianela. Cis cte
dla accadendo ol pore di fronte all
mmmmmwa%omw%g
cullurale.

 —

—

Dalla Lettera enciclica LAUDATO S/,
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Bioeconomy dialogues
Progetti green dal territorio e oltre

20 Marzo 2019
MO.CA Palazzo Martinengo, Salone delle Danze
Via Moretto, 78 - 25122 Brescia (BS)

Con il patrocinio di
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